
四种杀菌剂对小麦全蚀病菌抑制中浓
度（EC50）的测定
（河南农业大学植物保护学院  450008     ）
摘要：为了选择可有效防治小麦全蚀病茵的杀菌剂，通过FAO推荐的茵落直径法测定其对四种杀茵剂剂其混剂的敏感性。结果表明：小麦全蚀致病菌对申嗪霉素最为敏感，其EC50为0.000768mg/mL。对敌委丹、适乐时和二者的混剂中度敏感，其EC50分别为0.002913mg/mL、0.002028mg/mL、0.00132mg/mL。对硅噻菌胺低度敏感，其EC50为0.00239543mg/mL。由此可见，申嗪霉素对小麦全蚀病的防治在试验药剂中效果最好。
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1引言

全蚀病是目前小麦生产上一种严重的土传病害，由于缺乏高抗品种，药剂防治仍然是一种主要的防治手段，近些年来市场上并没有对全蚀病效果特别好的药剂。高效、低毒与环境相容性好的微生物源抗菌剂申嗪霉素(M18)是我国自主开发的原创性农药。该产品已经获得农业部颁发的农药登记证，其主要的有效成分是吩嗪-1-羧酸。本试验通过申嗪霉素对全蚀病菌的抑菌情况来，考察是否可以作为防治全蚀病的药剂。
2 材料与方法
2.1 供试杀菌剂
3% 敌委丹 SC (先正达公司生产公司)、2.5% 适乐时 SC （瑞士诺华公司生产）、1% 申嗪菌素 SC (上海农乐生物制品股份有限公司生产)、12.5% 硅噻菌胺 SC （孟山都公司生产）等四种药剂。
2.2 供适病菌
病原菌：禾顶囊壳菌（Gaeumannomyces graminis（Sacc.）v.Arx & Oliver），

由河南农业大学植物保护学院植物病理实验室分离保藏。

2.3 母液配置
1% 申嗪霉素用无菌水配成0.4mg/mL的母液。3% 敌委丹用无菌水配成1.2mg/mL的母液。2.5% 适乐时用无菌水配成1mg/mL的母液。12.5% 硅噻菌胺用无菌水配成0.5mg/mL的母液。

2.4 培养基制备
   先将所需药液用无菌水配成系列预浓度。将PDA 融化并冷却到45～50℃，取1 ml 的供试药液和9 m1 培养基加到直径为8．5 cm培养皿中混匀，制成含药平板。
2.5 处理浓度和处理次数
采用FAO推荐的菌落直径法，用直径为4 mm 的打孔器沿菌落边缘打取菌块，分别放入含有系列预浓度的杀菌剂培养基上，以不含药的培养基做为对照， 每皿接一个菌块，重复3次。小麦全蚀病菌在25 C下培养7d。处理浓度如表1，每处理重复4次。
	表1
	                 5 种杀菌剂的处理浓度

	处   理
	 供适浓度(mg/mL)
	

	类    型
	  药剂名称
	1
	2
	3
	4
	5
	

	单剂
	  申嗪霉素
	0.008
	0.004
	0.002
	0.001
	0.0005
	

	
	   敌委丹
	0.024
	0.012
	0.006
	0.003
	0.0015
	

	
	   适乐时
	0.02
	0.01
	0.005
	0.0025
	0.00125
	

	
	  硅噻菌胺
	0.1
	0.05
	0.025
	0.0125
	0.00625
	

	混剂
	敌委丹+
适乐时
	0.02136
	0.01068
	0.00534
	0.00267
	0.001335
	

	
	无菌水
对照　
	—
	—
	—
	—
	—
	


2.6 数据分析

      用十字交叉法测量菌落直径，试验重复4次， 由菌落直径平均值(mm)，依以下公式算出生长抑制率。

菌丝生长抑制率=（1-药剂处理菌落直径÷对照处理菌落直径）×100%

将菌丝生长抑制率换算成抑制几率值(Y)，药剂浓度换算成浓度对数(X)。按浓度对数与几率值回归法求得不同杀菌剂对番茄早疫病的毒力公式Y=a+bx，并由毒力公式计算各药剂对小麦全蚀病的抑制中浓度EC50值。
3 结果与分析
  3.1四种杀菌剂对小麦全蚀致病菌（禾顶囊壳菌）萌发抑制率的测定见表2.
	表 2
	四种杀菌剂不同浓度对小麦全蚀致病菌萌发抑制率

	药剂
	浓度(mg/ml)
	菌落直径（mm)
	直径平均值(mm)
	抑制率(%)

	
	
	A
	B
	C
	D
	
	

	　
	0.008
	4
	7
	8
	10
	7.25
	90.301

	
	0.004
	20
	20
	19
	19
	19.5
	73.91304

	申嗪霉素
	0.002
	28
	29
	29
	30
	29
	61.20401

	
	0.001
	35
	35
	36
	35
	35.25
	52.84281

	
	0.0005
	38
	38
	39
	40
	38.75
	48.16054

	　
	0.024
	6
	7
	4
	7
	6
	91.97324

	
	0.012
	17
	18
	18
	17
	17.5
	76.58863

	敌委丹
	0.006
	29
	31
	31
	30
	30.25
	59.53177

	
	0.003
	35
	38
	35
	36
	36
	51.83946

	
	0.0015
	45
	47
	46
	46
	46
	38.46154

	　
	0.02
	4
	6
	7
	4
	5.25
	92.97659

	
	0.01
	18
	19
	20
	17
	18.5
	75.25084

	适乐时
	0.005
	31
	30
	33
	32
	31.5
	57.85953

	
	0.0025
	36
	38
	34
	36
	36
	51.83946

	
	0.00125
	39
	40
	36
	38
	38.25
	48.82943

	　
	0.1
	4
	7
	8
	10
	7.25
	90.301

	
	0.05
	17
	18
	18
	17
	17.5
	75.25084

	硅噻菌胺
	0.025
	29
	31
	31
	30
	30.25
	57.85953

	
	0.0125
	35
	38
	35
	36
	36
	51.83946

	
	0.00625
	39
	40
	36
	38
	38.25
	48.16054

	　
	0.02136
	4
	5
	6
	4
	4.75
	93.64548

	
	0.01068
	14
	13
	14
	12
	13.25
	82.27425

	敌委丹+适乐时
	0.00534
	19
	18
	19
	20
	19
	74.58194

	
	0.00267
	27
	30
	31
	29
	29.25
	60.86957

	　
	0.001335
	32
	34
	35
	35
	34
	54.51505

	无菌水对照
	    --
	75
	74
	74
	76
	74.75
	    --


由表2数据可知，申嗪霉素、敌委丹、适乐时、硅噻菌胺等四种杀菌剂及敌委丹与适乐时（1:2）混剂，对小麦全蚀致病菌（禾顶囊壳菌）均表现出抑制作用。并且各种药剂的抑制效果与浓度呈正相关。高浓度均可表现出较强的抑制作用。
3.2 四种杀菌剂对小麦全蚀致病菌EC50的测定
	表 3
	四种杀菌剂对小麦全蚀致病菌萌发抑制中浓度

	药剂
	毒力回归方程
	相关系数
	EC50(mg/mL)

	申嗪霉素
	Y=1.0827x + 8.3722
	0.9513
	0.000768

	敌委丹
	Y=1.3529x + 8.4304
	0.9761
	0.002913

	适乐时
	Y=1.2102x + 8.2590
	0.9236
	0.002028

	硅噻菌胺
	Y=0.9401x + 5.5834
	0.9674
	0.002395

	敌委丹+适乐时
	Y=1.1541x + 8.3233
	0.9795
	0.00132


由表3可以看出，实验用的申嗪霉素、敌委丹、适乐时三种药剂及敌委丹与适乐时（1:2）的混剂，均对小麦全蚀致病菌（禾顶囊壳菌）有较强的抑制作用。根据剂量反应曲线的回归方程和测定结果表明，申嗪霉素的抑菌作用最强，小麦全蚀病对申嗪霉素的EC50为 0.000768mg/mL。敌委丹、适乐时和二者的混剂的抑菌作用次之，小麦全蚀病对它们的EC50分别为0.002913 mg/mL、0.002028 mg/mL、0.00132 mg/mL.。硅噻菌胺对小麦全蚀病致病菌也有较好的抑制作用，其EC50为0.002395mg/mL。
4 结论
过去关于小麦全蚀病的化学防治的研究报道虽然很多，但主要是针对某一种化学药剂的室内或田间某一时期防治效果，缺乏对多种药剂的系统比较研究。本试验对多种新型杀菌剂，通过室内毒力测定等多方面进行了系统比较研究。从中筛选出1%申嗪霉素 SC 这一高效杀菌剂，这对于小麦全蚀病的药剂防治工作具有较高的实际意义，为合理使用杀菌剂防治病害提供了理论依据。由于本试验仅仅考察了申嗪霉素对全蚀病菌的室内毒力测定，还需要进步的试验室内盆栽试验和田间试验。也要考虑申嗪霉素的剂型问题，对于土传病害建议做成拌种剂更为合理。                                  

